


 2 

1. Мета вивчення навчальної дисципліни: пізнання закономірностей 

фізичної картини світу, як невід’ємної складової сучасного наукового світогляду 

майбутніх фахівців; фундаментальна підготовка фахівців спроможних 

розв’язувати комплекс професійних задач інженерної практики, що є пов’язаними 

з різними проблемами фізики. 

 

2. Передумови для вивчення дисципліни: курс фізики і математики за 

програмами середньої освіти. 

3. Опис навчальної дисципліни 

Найменування показників 

Характеристика навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів / год. 4 / 120 

Семестр викладання дисципліни 
1 

(порядковий номер семестру) 

1 
(порядковий номер семестру) 

Розподіл часу за навчальним планом: 

– лекції, год. 32 6 

– практичні (семінарські) заняття, год. - - 

– лабораторні заняття, год. 32 4 

– самостійна робота, год. 56 110 

– підготовка та складання екзамену, год. - - 

Підсумковий контроль (залік або екзамен) залік залік 

 

4. Компетентності:  

Загальні компетентності:  

ЗК05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.  

ЗК06. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

Спеціальні (фахові) компетентності:  

ФК08. Здатність застосовувати фундаментальні і міждисциплінарні знання для 

успішного розв’язання завдань інженерії програмного забезпечення. 

ФК10. Здатність накопичувати, обробляти та систематизувати професійні знання 

щодо створення і супроводження програмного забезпечення та визнання 

важливості навчання протягом всього життя. 

 

5. Очікувані результати навчання з дисципліни:  

ПРН01. Аналізувати, цілеспрямовано шукати і вибирати необхідні для вирішення 

професійних завдань інформаційно-довідникові ресурси і знання з урахуванням 

сучасних досягнень науки і техніки. 

 

6. Методи навчання: словесні (лекції, розповідь),, наочні (метод 

ілюстрацій та демонстрацій), практичні (лабораторні заняття, метод мозкового 

штурму), відео метод у сполученні з новітніми інформаційними технологіями та 

комп’ютерними засобами навчання (дистанційні). 
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7. Критерії оцінювання результатів навчання 

Засвоєння тем розділів (поточний контроль) здійснюється на заняттях 

відповідно до контрольних цілей. Основне завдання поточного контролю – 

перевірка рівня засвоєння програмних результатів. 

Поточний контроль і оцінювання результатів навчання передбачає 

виставлення оцінок за всіма формами проведення занять:  

 контроль та оцінювання активності роботи студента під час 

лекційних і лабораторних занять (участь у групових дискусіях, аналітичних 

завданнях, обговореннях прикладних ситуацій); 

 контроль та оцінювання якості підготовки та реалізації 

самостійних завдань у межах індивідуальної роботи; 

 оцінювання умінь проводити дослідження, аналізувати дані 

та презентувати результати із використанням сучасних інформаційно-

комунікаційних технологій і програмних засобів. 

ЗАЛІК (1 семестр) 

1. Підсумковий контроль знань здобувачів з навчальної дисципліни 

здійснюється у формі заліку. 

2. Здобувач вищої освіти отримує залік з дисципліни за результатами 

поточного оцінювання. Сума всіх виконаних завдань за поточну діяльність 

складає 100 балів. 

Підсумковий бал за поточну діяльність визнається як сума балів за кожну 

тему, за самостійну роботу, поточні контрольні роботи. 

 

Таблиця 7.1 – Розподіл балів за темами при визначенні підсумкового балу за 

поточну діяльність  

Поточний контроль Разом за 

дисциплі

ну 

Т

1 

Т

2 

Т 

3 

Т

4 

Т

5 

Т

6 

Т

7 

Т

8 

Т

9 

Т 

10 

Т 

11 

Т 

12 

Т 

13 

Т 

14 

 

Т 

15 

Т 

16 
100 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 

Т1, Т2, …, Т16 – теми. 

Критерії оцінювання по видам завдань представлені у табл. 8.1 та 8.2. 

 

8. Засоби діагностики результатів навчання 

Оцінювання передбачає наступні складові: 

 Поточний контроль – оцінювання знань, умінь і навичок, 

продемонстрованих студентом під час лекційних, лабораторних та самостійних 

занять. Він охоплює усні та письмові відповіді, участь у дискусіях, виконання 

лабораторних і самостійних завдань. Поточний контроль становить основу 

формування підсумкової оцінки та спрямований на систематичне відстеження 
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динаміки навчальних досягнень студента. Поточний контроль оцінюється за 

критеріями, представленими у таблиці 8.1. 

Таблиця 8.1 – Критерії та методи поточного оцінювання 

Завдання Критерії 
Кількість 

балів 

Виконання і 

захист завдань 

до 

лабораторних 

робіт 

 

Високий рівень: Завдання виконано повністю, 

рішення логічно обґрунтоване, демонструє 

аналітичне мислення та здатність застосовувати 

теоретичні знання на практиці. Студент 

самостійно захищає результати, пропонує 

альтернативні підходи або вдосконалення. 

Достатній рівень: Практичне завдання 

виконано правильно, із незначними помилками у 

деталях чи поясненнях. Студент розуміє основні 

принципи виконаної роботи, але аналіз 

результатів потребує глибшого осмислення. 

Задовільний рівень: Виконання часткове, 

присутні помилки в розрахунках чи логікі. Захист 

обмежується відтворенням теоретичних 

відомостей без глибокого розуміння практичного 

застосування. 

Низький рівень: Робота не виконана або 

виконана з грубими помилками, що свідчить про 

відсутність розуміння завдання. Студент не може 

пояснити етапи виконання чи захистити 

результати. 

5 балів 

 

 

 

 

 

 

3-4 бали 

 

 

 

 

2 бали 

 

 

 

 

1 бал 

Тестове 

завдання 

Високий: Відповідь повна, логічна й 

аргументована; студент демонструє системне 

розуміння теоретичного матеріалу, вільно оперує 

поняттями, термінами й прикладами. Пояснення 

чіткі, узагальнення глибокі, відповідь свідчить 

про здатність до аналітичного мислення. 

 

Достатній: Студент виявляє розуміння 

основних положень теми, відповідає правильно, 

але не завжди глибоко або аргументовано. 

Можливі незначні неточності чи потреба в 

уточнювальних запитаннях викладача; логіка 

викладу збережена. 

Задовільний: Відповідь часткова або поверхова; 

наявні помилки у визначеннях, відсутня 

системність у викладі матеріалу. Студент 

орієнтується лише у ключових моментах, не може 

5 балів 

 

 

 

 

 

 

3-4 бали 

 

 

 

 

 

 

2 бали 
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повністю розкрити суть питань або навести 

приклади. 

Низький: Студент не виявляє розуміння 

теоретичного матеріалу; відповідь неповна, 

несистемна або неправильна. Спостерігається 

невпевненість, відсутність логічних зв’язків і 

самостійного мислення. 

 

 

1 бал 

 

Рейтингова оцінка з дисципліни та її переведення в оцінки за національною 

шкалою і шкалою ECTS здійснюється згідно з Положенням про оцінювання 

результатів навчання здобувачів вищої освіти ХНАДУ (таблиця 8.2). 

 

Таблиця 8.2 – Шкала оцінювання закладу вищої освіти 

Оцінка в 

балах 

Оцінка за шкалою закладу освіти 

залік  

90-100 Зараховано A 

80–89 

Зараховано 

B 

75-79 С 

67-74 D 

60–66 E 

35–59 

Не зараховано 

FX 

0–34 F 

 

Визнання результатів неформального та/або інформального навчання 

здобувача передбачає виконання процедур що регламентуються стандартом 

СТВНЗ 83.1-02:2022 «Визначення результатів навчання, здобутих шляхом 

неформальної та інформальної освіти». В рамках неформальної та/або 

інформальної освіти здобувач має право на перезарахування дисципліни, частини 

дисципліни, теми або окремих видів завдань з дотриманням процедур зазначених 

у стандарті. 
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9. Розподіл дисципліни в годинах за формами організації освітнього 

процесу та видами навчальних занять 

№ те 

ми 
Назва тем (ЛК, ЛЗ, СР) 

Кількість 

годин 

Літерату 

ра 

очна 
заоч 

на 

1 2 3 4 5 

 1 семестр   

[1, §1.1- 
1.6],  

c. 7-32 

 

 

1 

ЛК 1. Фізичні основи механіки. Основи кінематики. 

Кінематичний опис поступального руху. Фізичні величини, 

основні властивості. Кінематика матеріальної точки, 

загальні визначення. 

2 2 

ЛЗ 1. Фізичні величини та їх вимірювання. 2  

СР 1. Уявлення про властивості простору і часу. Кінематика 

матеріальної точки. 
2 6 

2 

ЛК 2. Динаміка матеріальної точки і тіла, що рухається 

поступально. Імпульс тіла. Закони Ньютона. Рух тіла змінної 

маси, реактивний рух. 

2 2 
[1, §2.1-

2.9] 

c. 32-62. 

 

ЛЗ 2. Визначення прискорення руху тіла при 

рівноприскореному русі. 
2 2 

СР 2.  Графічний опис руху. 

 
2 6 

1 2 3 4 5 

3 

ЛК 3. Робота, потужність, механічна енергія, її види. Закони 

збереження енергії та імпульсу. 
2 2 

[1, §3.1-

3.7] 

c. 63-86 

 
ЛЗ 3. Вивчення руху тіла по колу. 2  

СР 3. Графічний опис різних видів руху. 2 7 

4 

ЛК 4. Динаміка обертального руху твердого тіла навколо 

нерухомої осі. Центр мас. Момент інерції. Теорема 

Штейнера. Кінетична енергія абсолютно твердого тіла. 

Момент сили, момент імпульсу. 

2  [1, §4.1-
4.6], 

c. 86-110 

 ЛЗ 4. Вивчення закону збереження механічної енергії.  2  

СР 4. Застосування закону збереження енергії і закону 

збереження імпульсу для пружного та непружного ударів. 
2 7 

5 

ЛК 5. Елементи статики і механіки суцільних середовищ. 

Тиск в рідині. Закон Паскаля. Закон Архімеда. Рівняння 

неперервності. Рівняння Бернуллі. Рух в’язкої рідини в 

трубі. Гідравлічні системи. 

2  [1, §7.1-
7.7], 

c. 147-176 

 ЛЗ 5. Перевірка закону динаміки обертального руху. 2  

СР 5. Технічні застосування простих механізмів.  4 7 

6 

ЛК 6. Принципи та наслідки СТВ. Інваріанти 

релятивістської кінематики. Релятивістській імпульс та сила. 

Постулати ЗТВ. Сили інерції. 

2 
 

 
[1, §9.1-

9.8], 
c. 189-209 

 
ЛЗ 6. Вивчення прямолінійного руху в полі тяжіння з 

використанням приладу Атвуда. 
2  

СР 6. Експериментальні основи і наслідки СТВ і ЗТВ. 4 7 

7 

ЛК 7. Коливальні процеси. Гармонічні коливання. 

Перетворення енергії при коливаннях. Маятники. Додавання 

коливань. Згасаючі та вимушені коливання. Резонанс. 

Резонансні явища у техніці. 

2 
 

 

[1, §10.1-

10.11], 

c. 209-244 

 
ЛЗ 7. Вивчення математичного маятника. 2  
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СР 7. Додавання коливань. Застосування осциляторів в науці 

і техніці. 
4 7 

8 

ЛК 8. Пружні механічні хвилі. Рівняння та основні 

параметри плоскої монохроматичної хвилі. Енергетичні 

характеристики хвиль. Елементи акустики. Ефект Доплера. 

2 
 

 
[1, §11.1-

11.7, 

12.1-12.8], 

c. 244-289 

 

ЛЗ 8. Вивчення фізичного маятника. 2  

СР 8. Інфразвук і ультразвук, застосування. 

 
4 7 

9 

ЛК 9. Елементи молекулярно-кінетичної теорії будови 

речовини. Основні положення молекулярно-кінетичної 

теорії газів. Термодинамічні параметри. Рівняння стану 

ідеального газу. 

2 
 

 [1, §13.1-

13.4, 
14.1-14.7], 

c. 290-317 

 

ЛЗ 9. Захист лабораторних робіт за темою «Механіка».  2  

СР 9. Відносна молекулярна маса речовини, молярна маса. 

Кількість речовини. Стала Авогадро.  

 

4 7 

10 

ЛК 10. Основи статистичного методу. Розподіл молекул за 

швидкостями (розподіл Максвелла). Барометрична формула. 

Розподіл частинок в силовому полі (розподіл Больцмана). 
2 

 

 
[1, §14.8-

14.13], 
c. 317-343 

 
ЛЗ 10. Перевірка законів ідеальних газів. 2  

СР 10. Дослід Штерна. 

 
4 7 

1 2 3 4 5 

11 

ЛК 11. Молекулярно-кінетична теорія явищ переносу.. 2  [1, §15.1-
15.5], 

c. 343-364 

 

ЛЗ 11. Визначення швидкості і енергії молекул ідеального 

газу. 
2  

СР 11. Явища переносу в науці і техніці. 4 7 

12 

ЛК 12. Основи термодинаміки. Внутрішня енергія 

термодинамічної системи. Робота і теплота. Перший закон 

термодинаміки. 

2 
 

 
[1, §16.1-

16.2], 

c. 371-383 

 ЛЗ 12. Перевірка рівняння стану ідеального газу. 2  

СР 12. Теплоємність ідеальних газів. 4 7 

13 

ЛК 13. Застосування першого закону термодинаміки до 

ізопроцесів. Другий закон термодинаміки. 
2  [1, §16.3-

16.7], 

c. 383-397 

 
ЛЗ 13. Вивчення явища теплообміну. 2  

СР 13. Вічні двигуни першого і другого роду. 4 7 

14 

ЛК 14. Цикл Карно, його ККД. Ентропія. Третій закон 

термодинаміки. 2 
 

 
[1, §16.6-

16.11], 

c. 397-419 

 

ЛЗ 14. Визначення коефіцієнту в’язкості рідини методом 

Стокса. 
2  

СР 14. Теплові двигуни, їх ККД. 5 7 

15 

 

ЛК 15. Реальні гази. Рівняння Ван-дер-Ваальса. 

Характеристики і властивості рідини. 
2  [1, §17.1-

17.7, 

19.1-19.8], 

c. 419-444, 

с. 462-485 

ЛЗ 15. Визначення поверхневого натягу рідин. 2  

СР 15. Явища переносу в рідинах. 

 
4 7 

16 

ЛК 16. Тверді тіла. Кристалічні та аморфні тіла. Деформації 

твердих тіл. Дефекти в кристалах. Фаза. Фазова рівновага та 

фазові перетворення. 

2 
 

 

[1, §18.1-

18.6 

21.1-21.7], 

c. 444-62, 
с. 497-519 

ЛЗ 16. Захист лабораторних робіт за темою «Молекулярна 

фізика і термодинаміка». 
2 2 
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СР 16. Агрегатний стан речовини. Види кристалічних ґраток. 

Анізотропія монокристалів. 
4 7 

 

Разо

м 

ЛК 32 6 

 
ЛЗ 32 4 

СР 56 110 

Всього за 1 семестр 120 120 

 

Усього за дисципліною 

ЛК 32 / 6 

120  
ЛЗ 32 / 4 

СР 56 / 110 

  

 

10. Орієнтовна тематика індивідуальних та/або групових занять: - 

 

11. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення: - 

 

 

12. Рекомендовані джерела інформації 

 

12.1.Базова література 

 

1.1. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики: У 3 т. / 

За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. К.: Техніка, 2006. Т.1: Механіка. 

Молекулярна фізика і термодинаміка. 532 с.  

1.2. Віктор Павло. Фізика. Том 1. Основи і механічний рух. Видавництво 

Book Chef. 2022. 

1.3. Віктор Павло. Фізика. Том 2. Молекулярна будова речовини і теплові 

явища. Видавництво: Book Chef. 2022. 

1.4. Гаврилова Т.В., Єрьоміна О.Ф., Степанов О.О., Шиндерук С.О., 

Чаплигін Є.О. Фізика. Механіка. Молекулярна фізика та термодинаміка : навч. 

посіб. Харків : ХНАДУ, 2015. 223 с. 

1.5. Курс загальної фізики. Навчальний посібник для вищих навчальних 

закладів. / Кармазін В.В., Семенець В.В. К.: Кондор, 2016. 786 с.  

 

12.2.Допоміжна література 

  Скіцько І. Ф., Скіцько О. І. Фізика (Фізика для інженерів) 

[Електронний ресурс] : підруч. для студентів, які навчаються за техн. спец. / 

НТУУ КПІ ім. Ігоря Сікорського ; ред. А. О. Авраменко. Київ : КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2017. 513 c. URI: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19035. 

 

12.3.Інформаційні ресурси  

 

3.1. Дистанційний курс Гаврилова Т.В. «Фізика»: 

https://dl2022.khadi-kh.com/course/view.php?id=2709  
 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/19035
https://dl2022.khadi-kh.com/course/view.php?id=2709



